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Aннотация.  Рассматривается оператор Шредингера  системы двух бозонов на 
трехмерной решетке Z3, показано существование связанных состояний системы 
для определенных типов потенциалов и получены асимптотические формулы 
собственных значений оператора Шредингера. 

Ключевые слова: Гамильтониан, связанное состояние, оператор Шредингера, 
полный квазиимпульс, собственное значение. 

 

Динамика двух бозонова на трехмерной решетке 
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Здесь m  означает массу бозонов, который в дальнейшем мы считаем равным 

единице,      −I  единичный оператор в )( 3
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где −1),(0,0=0),,(0,1=0),,(1,0=
321

eee  единичные орты в .3   

Взаимодействие двух частиц описывается оператором :
2

V
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Всюду в дальнейшем относительно функции v
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носитель которого принадлежит к трубе  
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Здесь  −→:v  четная,  убывающая функция на  
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Исследование связанных состояний гамильтониана H


 сводится к  изучению 

собственных значений семейства операторов )(kH  
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Невозмущенный оператор )(0 kH  есть оператор умножения на функцию  
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Для лучшего понимания результатов, приведем  ядро v  интегралъного  

оператора ,V  т.е. Фурье образ потенциала v


 имеет вид:  
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Пользуясь формулой qpqpqp sinsincoscos)cos( +=−  и равенством 
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получим что оператор возмущения V   с ядром  )(
)(2

1
3/2

qp −v


 имеет вид: 



 
ПРИКЛАДНЫЕ АСПЕКТЫ МАТЕМАТИКИ И ИНФОРМАТИКИ 

 

8 

 











=



=

++++

++++

−=

1
22112211

1
1133223

3

sinsinsinsincoscoscoscos)[1(4

coscos)(2coscos)1(2coscos)1(2)0(
)(2

1

=)()(
)(2

1
))((

3

3

n

n

qpnqnpqpnqnpnv

nqnpnvqpvqpvv

dfvVf








qqqpp

 

 .)(]sinsinsinsincoscoscoscos
33113311

qq dfqpnqnpqpnqnp ++                    

(2) 
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Изучение собственных значений оператора    3 ( , )( , , ) | n mH k +
 в силу представления 

(5)   сводится к изучению собственных значений оператора 
3( ),nmH k+  т.е. трехмер-

ная задача сводится к одномерной. 
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Теорема 1.  Для любого ),(3 −k  оператор 1
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где C - произвольная константа.  
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nnnn  -  произвольные  постоянные. 
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