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Аннотация. Данная статья посвящена проблемам выбора оптимальной модели 
асинхронной передачи данных. Компьютерные сети аккумулируют все лучшее, что 
создано и создается в области вычислительной техники и информационных техно-
логий. Важное значение имеет решение вопросов экономичности по отношению 
к пропускным способностям сегодняшних технологий и инфраструктур, особенно 
для глобальных сетей.  
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В последние годы наметилась тенденция отказа от разделяемых сред передачи 

данных в локальных сетях. Это связано с тем, что за достигаемое таким образом сни-

жение стоимости сети приходится расплачиваться производительностью.  Наиболее 

важной проблемой остается проблема перераспределения передаваемого трафика меж-

ду различными физическими сегментами сети. Для решения данной проблемы прихо-

дится отказываться от идеи общей разделяемой среды в пределах всей сети. Пропуск-

ная способность линий связи между отделами не должна совпадать с пропускной спо-

собностью среды внутри отделов.  

Трафик компьютерных данных характеризуется крайне неравномерной интенсив-

ностью поступления сообщений в сеть при отсутствии жестких требований к синхрон-

ности доставки этих сообщений. [3] Все алгоритмы компьютерной связи, соответству-

ющие протоколы и коммуникационное оборудование были рассчитаны именно на та-

кой "пульсирующий" характер трафика. Особую сложность представляет совмещение в 

одной сети традиционного компьютерного и мультимедийного трафика. Сегодня затра-

чиваются большие усилия по созданию сетей, которые не ущемляют интересы одного 

из типов трафика. Наиболее близки к этой цели сети на основе технологии ATM (Asyn-

chronous Transfer Mode), разработчики которой изначально учитывали случай сосуще-

ствования разных типов трафика в одной сети. 

Технология АТМ является одной из самых перспективных технологий построения 

высокоскоростных сетей. Главное отличие ее от других телекоммуникационных техно-

логий заключается в высокой скорости передачи информации, причем  привязка к ка-

кой-либо одной скорости отсутствует. Важно и то, что АТМ-сети совмещают функции 

глобальных и локальных сетей, обеспечивая идеальные условия для «прозрачной» 

транспортировки различных видов трафиков и доступа к услугам и службам взаимо-

действующих с сетью АТМ-сетей. [5] 

Существует два основных подхода к обеспечению качества работы сети. Первый 

состоит в том, что сеть гарантирует пользователю соблюдение некоторой числовой ве-

личины показателя качества обслуживания. При втором подходе "best effort", то есть 

сервис "с максимальными усилиями", сеть старается по возможности более качествен-

но обслужить пользователя, но ничего при этом не гарантирует. 
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Очевидно, что сервис "с максимальными усилиями" обеспечивает приемле-

мое качество обслуживания только в тех случаях, когда производительность сети 

намного превышает средние потребности, то есть является избыточной. В такой се-

ти пропускная способность достаточна даже для поддержания трафика пиковых перио-

дов нагрузки. Понятно, что такое решение не экономично — по крайней мере, по от-

ношению к  пропускным способностям  сегодняшних технологий и инфраструктур, 

особенно для глобальных сетей. [1] 

Для решения указанных проблем могут быть использованы сети и технологии 

Frame Relay (ретрансляция кадров). Протокол FR – это интерфейс доступа к сетям 

быстрой коммутации пакетов. Он позволяет эффективно передавать крайне неравно-

мерно распределенный во времени трафик. Отличительные особенности протокола FR: 

малое время задержки при передачи информации через сеть, высокие скорости переда-

чи, «высокая степень связности», эффективное использование полосы пропускания. [2] 

К новому классу оборудования относятся мультимедийные пакетные коммутато-

ры. Технология FR и в будущем сохранит свои преимущества и актуальность, посколь-

ку она обеспечивает идеальный доступ к высокоскоростной магистральной АТМ-сети 

по низкоскоростным каналам связи. [4] Эта технология в настоящее время является 

наиболее эффективной для приложений, связанных с интеграцией неравномерного 

(пульсирующего) трафика локальных сетей и чувствительной к задержке голосовой 

информации. В режиме АТМ могут быть четыре класса трафика, два из которых ис-

пользуют асинхронный трафик: 

Класс С - асинхронный трафик с переменной скоростью передачи и с предвари-

тельным установлением соединения. Здесь синхронизация аппаратуры отправителя и 

получателя не требуется. Такой способ передачи необходим в сетях с коммутацией па-

кетов (сети Х.25, Internet, сети с ретрансляцией кадров). Трафик класса С, видимо, ста-

нет основным для передачи данных в глобальных сетях. 

Класс D - асинхронный трафик с переменной скоростью передачи и без установ-

ления соединения. Протокол, управляющий доставкой трафика класса D, разработан 

для обеспечения многобитовой коммутации данных (SMDS) без установления соеди-

нения. В этом протоколе предусматривается использование кадров переменной длины: 

с помощью передатчика каждый кадр SMDS делится на сегменты фиксированного раз-

мера, которые помещаются в АТМ-ячейки; приемник собирает сегменты в исходный 

кадр, завершая таким образом процесс, который называется сегментацией и сборкой. 

Асинхронная передача данных состоит в том, что допускаются любые промежут-

ки времени между передаваемыми сигналами и используется специальный формат 

представления каждого символа. (Рис. 1) 

Стандартный формат асинхронной передачи данных, используемый в ЭВМ, со-

держит n пересылаемых бит информации (при пересылке символов n равно 7 или 8 би-

там) и 3-4 дополнительных бита: стартовый бит, бит контроля четности (или нечетно-

сти) и 1 или 2 стоповых бита. Бит четности (или нечетности) может отсутствовать. Ко-

гда передатчик бездействует (данные не посылаются на линию), на линии сохраняется 

уровень сигнала, соответствующий логической 1. Передатчик может начать пересылку 

символа в любой момент времени посредством генерирования стартового бита, т. е. пе-

ревода линии в состояние логического 0 на время, точно равное времени передачи бита. 

Затем происходит передача битов символа, начиная с младшего значащего бита, за ко-

торым следует дополнительный бит контроля по четности или нечетности. Далее с по-

мощью стопового бита линия переводится в состояние логической 1. При единичном 

бите контроля стоповый бит не изменяет состояния сигнала на линии. Состояние логи-
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ческой 1 должно поддерживаться в течение промежутка времени, равного 1 или 2 вре-

менам передачи бита. 

 
Рис.1. Асинхронная передача данных 

Сразу после стоповых бит передатчик может посылать новый стартовый бит, если 
имеется другой символ для передачи; в противном случае уровень логической 1 может 
сохраняться на протяжение всего времени, пока бездействует передатчик. Новый стар-
товый бит может быть послан в любой момент времени после окончания стопового би-
та, например, через промежуток времени, равный 0.43 или 1.5 времени передачи бита.  

При асинхронной передаче различают три типа ошибок: ошибка кадра, паритета 
(чет или нечет) и переполнения. Если на месте стопового бита обнаруживается низкий 
уровень, то это указывает на наличие ошибки кадра. При поступлении информации по 
линии связи до ввода предыдущей кодовой посылки из Универсального асинхронного 
приёмопередатчика  (УАПП) в ПК происходит ошибка переполнения (перегрузки). И, 
наоборот, если ПК выводят информацию, а она по какой-то причине не считана в ли-
нию связи, то это также указывает на ошибку, связанную с перегрузкой УАПП.  

Указанные три типа ошибок обнаруживает УАПП, предназначенный для органи-
зации связи с другими цифровыми устройствами. УАПП преобразует передаваемые 
данные в последовательный вид так, чтобы было возможно передать их по одной физи-
ческой цифровой линии другому аналогичному устройству. Метод преобразования хо-
рошо стандартизован и широко применяется в компьютерной технике (особенно 
во встраиваемых устройствах и системах на кристалле (SoC)). Этот узел вычислитель-
ных устройств представляет собой логическую схему, с одной стороны подключённую 
к шине вычислительного устройства, а с другой имеющую два или более выводов для 
внешнего соединения. УАПП также используется для передачи данных через 
 последовательный порт  компьютера, часто встраивается в микроконтроллеры. 

Асинхронный режим передачи данных -это ориентированная на установление 
связи высокоскоростная сеть с гибко программируемой скоростью передачи информа-
ции, издавна используемая в системах безопасности и приобретающая все большее 
значение в этой области. Многочисленные производители сетевых продуктов  предла-
гают изделия для этой весьма перспективной технологии связи и передачи данных. Ре-
шающим фактором повышенного интереса к асинхронному режиму передачи стала 
наряду с хорошей масштабируемостью, то есть гибкой подгонкой ширины полосы про-
пускания, оптимально отвечающей конкретному применению, еще и высокая скорость, 
с которой действует этот способ передачи при работе с мультимедийными данными. 
Современные скорости передачи от 2 до 155 Мбит/сек в долгосрочной перспективе 
предстоит повысить до 2,4 Гбит/сек. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%BD%D0%B0_%D0%BA%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D1%80


 
ПРИКЛАДНЫЕ АСПЕКТЫ МАТЕМАТИКИ И ИНФОРМАТИКИ 

 

52 

 

 Еще и по этой причине асинхронный режим передачи рассматривается многими 
производителями и пользователями в качестве ключевой технологии, ибо в таком слу-
чае глобальные (WAN) и локальные (LAN) вычислительные сети смогут интегриро-
ваться без особых осложнений. Это делает излишним применение так называемых 
шлюзов для преобразования протоколов между несовместимыми сетевыми технологи-
ями. Асинхронный режим является наиболее распространенным для подключения тер-
миналов, его поддерживают последовательные порты (Com-порты) персонального 
компьютера (интерфейс RS-232C). Современные высокоскоростные последовательные 
интерфейсы USB и Firewire могут работать как в асинхронном, так и в синхронном ре-
жимах. Проведенный анализ характеристик асинхронного режима позволяет сделать 
вывод, что его применение в компьютерных сетях имеет большие перспективы в буду-
щем.  

 

Список литературы 

 

1. Гагин А. Сервисы Интернет – практическое рассмотрение. М.: Jet Infosystems, 1996. 

2. Иванова Т.И. Корпоративные сети связи. М.: Эко Трендз. 2001. 279с. 

3. Олифер В.Г., Олифер Н.А. Компьютерные сети. Принципы, технологии протоколы 

Спб.: Питер, 2010, 916 с. 

4. Пятибратов А.П., Гудыно Л.П., Кириченко А.А. Вычислительные системы, сети и 

телекоммуникации. М.: «Финансы и статистика». 2006. 380 с. 

5. Шиндер Д.Л. Основы компьютерных сетей. М.: СПб., Киев. 2003. 615 с. 
 

 METHODS FOR SELECTING THE OPTIMAL MODEL  

FOR ASYNCHRONOUS DATA TRANSMISSION 
Z. Tsaraeva  

Cand. Sci. (Pedagogy), associate professor 
zali6060@mail.ru 

Vladikavkaz 

North Caucasus Mining  
and Metallurgical Institute  
(State Technological University) 
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