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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы ортогональности некоторых систем 
функций в пространствах аналитических функций с весом, эквивалентным степени 
расстояния до границы области. Рассматриваются области с асимптотически 
конформной границей, где указанный результат можно применить для построения 
ортогональных базисов в соответствующих пространствах. 
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Обозначим }1:{ = zCzS , G  – некоторая односвязная область на 

комплексной плоскости C ; функция   конформно отображает S  на G ,   – обратная 

функция для  . Напомним, что область G принадлежит классу областей с 

асимптотически конформной границей ( )A , если  
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где   – кратчайшая дуга кривой, соединяющей точки 21,ww  (по указанным 

классам см., например, [1]-[4], [7], [8]). 

Отметим, что если   – функция Римана, конформно отображающая  единичный 

круг на область с асимптотически конформной границей, то VMOAz  )(ln (см. [7]).  

Как известно (см., например, [7]), если VMOAz  )(ln , то  
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Обозначим также )(GLp
  – класс измеримых по Лебегу в области G  функций f  

таких, что  
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где 2dm  – плоская мера Лебега; )(GA p
  – подпространство пространства )(GLp

 , 

состоящее из аналитических функций. 

Заметим, что с учетом оценок, следующих из известной теоремы Кебе (см. [1, с. 

51]): 
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пространство )(GLp
  в определенном смысле эквивалентно пространству )(

~
GL

p


 

измеримых по Лебегу в области G  функций f  таких, что 
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),( Gwd   – расстояние от точки w  до границы области G . 

Пусть ).(,)}({ 0 GAewe p
kkk +

=  Хорошо известно, что система +
=0)}({ kk we  является 

базисом в пространстве )(GA p
 , если  )(GAf p

  существует единственная 

последовательность комплексных чисел +
=0)}({ kk f  такая, что последовательность  
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равномерно сходится к функции f  в пространстве  )(GA p
 . 

Обозначим )(K  – класс кривых, являющихся гладкими жордановыми всюду, 

кроме  конечного числа точек niai ,...,2,1, = , в которых кривая образует углы 

nii
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 (см. [11]). 

В работе [11] для односвязной области G , )(KG , показано, что система 

функций 
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В нашей работе мы докажем ортогональность рассматриваемой системы функций 

в пространстве )(GA p
  областей класса )(A , что позволит построить базисы в 

указанных пространствах. 

Теорема 1. Пусть G  – односвязная ограниченная область, )(AG , функция   

конформно отображает  S  на G , причем ,)0( 0w=  0w  – некоторая точка из G , 

0)0(  ,   – обратная функция для  .  

Если + p1 , 1− , то система функций   
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ортогональна  в пространстве )(GA p
 . 

Доказательство. 

Покажем, что система функций (1) является ортогональной в пространстве 

)(GA p
 , то есть  
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Пусть ,)( zw = тогда )(zw = , используя двойное неравенство, которое 

выводится из теоремы Кёбе  
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Заметим, что  
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тогда достаточно доказать  
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Снова переходя к единичному кругу с помощью замены ,)( zw = получим: 
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Итак, данная система ортогональна. 

 

Для изучения пространств областей с асимптотически конформными границами и 

построения базисов в них актуальными оказываются также оценки конформно 

отображающих функций. 

Теорема 2. Пусть G  – односвязная ограниченная область, )(AG , функция   

конформно отображает  S  на G , причем ,)0( 0w=  0w  – некоторая точка из G , 

0)0(  . Пусть также 1
11
=+

qp
, S . Тогда  

1) При + p1  справедлива оценка 

       )(
)1(

)()1()(
2

2

zdm
z

zzz

S

p

 −

−
+









,

)1(

)()1()(
2

1 








−

−


+ p

c         

где pq


 
−

−= )1()( , ;1,10
qq

 −++  

2) При 1,1 +−   справедлива оценка 
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Доказательство аналогичных утверждений проведено в работе [5], возможности 

применения указанных результатов – в работах [6], [9], [10]. 
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considered, where this result can be used to construct orthogonal bases in the 
corresponding spaces. 
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