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Пусть Н – полная локально выпуклая алгебра, топология которой задается счетной 

системой норм {||||p}, р = 1, 2, …, причем 

х,уН, р, р1, р2: 
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Пусть, далее, А: Н→Н – линейный ограниченный оператор порядка  0, и типа 
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действующий на Н и переводящий Н в себя. 
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21
)()(

p

k

pk
p

k
k xAxxAх  , р, р1, р2, хkН, хН. 

При этом получим, что 

( ) ( )
q

k
pp

p

k
k x

e
xAx 











++




21)( , > 0, р, q, 

 



 

CONTINUUM. МАТЕМАТИКА. ИНФОРМАТИКА. ОБРАЗОВАНИЕ. 2019. №2 
 

23 

 

где  
2р  – р2 - тип оператора А при порядке ,  

1р  – р1 - тип роста функции 

(t) при порядке роста 



1

= . 

Тогда 121 






 ее рр
, поскольку (по условию теоремы) 

е


  . 

Отсюда следует, что при достаточно малом > 0 
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Следовательно, ряд (1) сходится абсолютно по топологии пространства Н и 

справедлива оценка: 

qрр
хСхА ))(( , р, хН, Ср> 0, q. 

Теорема доказана. 

Отметим, что справедливость теоремы 1 для случая скалярной характеристической 

функции доказана ранее Громовым В.П. ([1]). 

Довольно часто на практике встречаются случаи, когда тип оператора А равен 

бесконечности. Теорема 1 этот случай не включает. При  =  справедлива 

Теорема 2 

Пусть Н – полная локально-выпуклая алгебра с заданной на ней счетной системой 

норм {||||p}, р = 1, 2, …, и А: Н→Н – линейный непрерывный оператор порядка  0, 

и типа  = , причем р<, р. Тогда каждая целая векторнозначная функция 
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Доказательство 
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По определению р-типа оператора А: р2,> 0, q, такое, что 
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Используя оценки (2) и (3), находим, что при фиксированных 
2р  и  и 

достаточно малом > 0 справедливо неравенство: 
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Это означает, что ряд (1) сходится по топологии пространства Н и 

qрр
хСхА ))(( ,хН, р. 

Терема доказана. 

Рассмотрим простейшие примеры, иллюстрирующие теоремы 1 и 2. 

1) Рассмотрим действующий в пространстве Н(С) оператор 
dz

d
А = . Известно, что  

= 1,  = 0. 

Пусть 
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Тогда, как следствие теоремы 1, получаем: 

Предложение 1 

Пусть целая вектор-функция (t): C→Н(C) имеет порядок роста  1, а при порядке  

= 1 тип <. Тогда она порождает линейный непрерывный оператор 
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 , сk(z) Н(С), действующий на Н(С) и переводящий 

Н(С) в себя. 

2) Пусть Н = Н(G) – пространство функций, аналитических в односвязной области G, 

GС, топология которого задается бесконечной системой норм 
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В этом случае для оператора 
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получаем 

Предложение 2 
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Пусть целая вектор-функция (t): C→Н(G) имеет порядок роста  1, а при порядке  

= 1 тип  = 0. Тогда она порождает линейный непрерывный оператор 
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 , сk(z) Н(G), определенный на Н(G) и переводящий 

Н(G) в себя. 

3) Пусть Н = НR – пространство функций, аналитических в круге |z| <R<; 
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D  – оператор обобщенного дифференцирования 

Гельфонда-Леонтьева ([2]), порожденный целой скалярной функцией f1(z), порядок 

роста которой > 0 и тип > 0. Как известно ([3]), порядок и тип оператора 
1f

D  в НR: 
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Из теоремы 2 следует 

Предложение 3 

Пусть целая вектор-функция (t): C→НR имеет порядок роста не выше , а при 

порядке  – минимальный тип. Тогда она порождает линейный непрерывный 

оператор )()())((
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и переводящий НR в себя. 

4) Рассмотрим оператор А = 
1f

D  действующий в пространстве Н(С). В этом случае 




1
= ,  = 0 (> 0 – порядок роста порождающей оператор 

1f
D  целой скалярной 

функции f1(z)). 

Пусть 


=

=

0

)()(

k

k
k tzсt , сk(z) Н(С). 

Из теоремы 1 следует 

Предложение 4 

Пусть целая вектор-функция (t): C→Н(С) имеет порядок роста не выше , а при 

порядке  – тип <. Тогда она порождает линейный непрерывный оператор 
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=
 ,определенный на Н(С) и переводящий это 

пространство в себя. 

Для случая скалярной характеристической функции утверждения, указанные выше в 

предложениях 1-4, доказаны ранее другим методом в работах А.Ф. Леонтьева ([2]). 
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