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Аннотация. Основная цель реализации вузами образовательной деятельности 
заключается в подготовке студентов к успешному выполнению будущей 
профессиональной деятельности. Для достижения данной цели у обучаемых должны 
сформироваться необходимые образовательные компетенции, которые отражаются в 
виде интеграции определенного конечного множества полученных в процессе обучения 
знаний, умений, навыков и способностей. К сожалению, применение информационно-
коммуникационных технологий в обучении дисциплинам естественнонаучного цикла, в 
том числе и математике, подразумевает зачастую выполнение студентами в системах 
компьютерной математики автоматизированных расчетов в сочетании с наглядной 
визуализацией исходных данных и получаемых результатов, а также статических тестов в 
рамках систем дистанционного обучения. Однако для формирования навыков и 
способностей, которые напрямую влияют на получение студентами определенных 
образовательных компетенций, необходимо самостоятельное выполнение учащимися 
дистанционных динамических расчетных объектов.Исследование математических 
объектов учащимися в рамках расчетных проектов рассматривается в ракурсе выполнения 
студентами комплексных расчетных алгоритмов и проверки полученных числовых 
значений промежуточных и итоговых результатов вычислений на основе варьирования 
значений исходных данных. Разработанная автором и активно внедряемая в процесс 
обучения математике дистанционная система динамических расчетных проектов 
позволяет полностью ликвидировать данный недостаток, поскольку студентам вузов 
представляются возможности выполнения сложных расчетных проектов на основе 
случайно генерируемых информационной системой значений исходных данных с 
постоянным автоматизированным мониторингом студентом и преподавателем 
указываемых учащимся значений промежуточных и итоговых результатов 
вычислительных алгоритмов с возможностями их многократной корректировки. 
 
Ключевые слова: информационно-коммуникационные технологии, процесс обучения 
математике, образовательные компетенции, системы дистанционного обучения, 
дистанционные динамические расчетные проекты. 

 

Основной целью организациипроцесса обучения студентов вузов при изучении 

дисциплин естественнонаучного цикла в целом и математики в частности, согласно 

требованиям ФГОС, является формирование и развитие у обучаемых 

определенныхобразовательных компетенций, которые отражают взаимосвязанный комплекс 
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знаний, умений, навыков и способностей, необходимый для решения профессионально-

ориентированных и прикладных задач. Для успешной реализации учебного процесса у 

студентов должны формироваться мотивы обучения, которые являются основной движущей 

силой для познания окружающей действительности через призму математики и других 

естественнонаучных дисциплин [9, 10].  

Необходимым условием эффективной образовательной деятельности студентов вузов 

являетсятакже полноценное формированиеи последующее развитие теоретического и 

практического мышления, которые отвечают за освоение студентами знаний теоретических 

основ и получение умений и навыков для решения практических, в том числе прикладных и 

профессионально-ориентированных задачсоответственно [6, 7]. Теоретическое мышление 

отвечает за формирование у студентов теоретических знаний в виде совокупности понятий и 

законов во время проведения преподавателем лекционных аудиторных занятий, тогда 

какпрактическое мышления отвечает за формирование и непрерывное развитие у студентов 

вузов необходимых для решения профессионально-ориентированных и прикладных задач в 

процессе проведения под руководством преподавателя практических и лабораторных 

аудиторных занятий.  

Всестороннее использование информационно-коммуникационных технологий в 

учебном процессе вузов при организации аудиторных лекционных, практических и 

лабораторных занятий конечно приводит к формированию у студентов определенных 

образовательных компетенций, выражаемых в виде взаимосвязанного комплекса знаний, 

умений, навыков и способностей, остается на низком уровне в силу малой доли реализации 

учащимися самостоятельной деятельности с применением цифровых технологий.  

Поэтому для полноценного формирования и развития у студентов теоретического и 

практического мышлений, которые напрямую отвечают за эффективность образовательного 

процесса, преподавателем предлагается составление рефератов по определенной тематике 

дисциплины на основе полученной из дополнительной литературы и Интернет-

источниковинформации, и решение обучаемыми практических задач в рамках домашней или 

контрольной домашней работы или в процессе реализации курсовых проектов. 

Однако по причинам отсутствия возможности самостоятельного составления 

студентами оптимального плана распределения свободного от аудиторных занятий времени, 

неуверенности в правильности решения задачс точки зрения корректности получаемых 

значений результатов вычислений и оптимальности выбора алгоритмов решения задач, 

эффективность внеаудиторной самостоятельной деятельности студентов остается на низком 

уровне. 

Для повышения эффективности самостоятельной деятельности студентов вузов при 

изучении дисциплин естественнонаучного цикла в целом и математике в 

частностирекомендуется активно применять преподавателями в рамках учебного процесса 

определенную систему из комплексных расчетных проектов. При реализации учащимися 

системы проектовна основе полученных индивидуальных значений параметров исходных 

данных необходимо выполнятьвзаимосвязанные расчетные процедуры на основе интеграции 

различных видов алгоритмовдля получения и наглядногопредставления значений 

определенных промежуточных и итоговых результатов проекта. 

В настоящее время организация процесса обучения студентов вузов дисциплинам 

естественнонаучного цикла сопровождается активным применением информационно-

коммуникационных технологий с целью исследования различных объектов в рамках 

реализации наглядного моделирования исследуемых процессов или явлений. Дистанционные 

технологии,как один из основных видов образовательных технологий, представляют 

широкие возможности для получения качественного образования. Качество получаемых 

учащимися теоретических знаний, практических умений и навыков особенно сильно влияет 

на повышение интереса обучаемых к учебному процессу, развитие их теоретического и 

практического мышления и успешное решение образовательных, практико-ориентированных 
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и прикладных задач по дисциплинам естественнонаучного цикла в целом и по математике в 

частности. 

Имеющиеся на сегодняшний день системы дистанционного обучения («Прометей», 

«WebTutor», «Moodle» и т.д.) позволяют реализовывать самостоятельную работу 

школьников и студентов по четырем основным составляющим (ознакомление учащихся с 

теоретическим материалом, представленном в виде электронного учебника; тестирование 

студентов по заранее полностью составленным вручную преподавателем вопросам и 

соответствующим вариантам ответов к каждому из них; общение в рамках форумов или 

гостевых книг; возможность экспорта-импорта файлов документов пользователя)[1, 8]. 

Однако при изучении дисциплин естественнонаучного цикла для проведения 

промежуточного и итогового контроля знаний, умений, навыков и способностей 

обучающихся целесообразно применять динамические расчетные проекты с формированием 

определенного количества значений исходных данных и необходимых для указания 

обучаемым значений промежуточных и итоговых результатов вычислений. 

Выполнение студентами вузов в дистанционном формате динамических расчетных 

проектов по математике и другим дисциплинам естественнонаучного цикла способствует 

полноценному формированию у обучаемых необходимых для успешной реализации 

будущей профессиональной деятельности образовательных компетенций в виде 

взаимосвязанного комплекса знаний, умений, навыков и способностей учащихся [1; 2].  

Разработанная автором информационная система базируется на использовании 

принципа «программа в программе», суть которого заключается в реализации системы 

динамических расчетных проектов, необходимые составляющие которых представляются в 

виде самостоятельных программных модулей с применением сложных расчетных 

алгоритмов, которые компилируются основной оболочкой или ядром информационной 

системы. 

Преимущество данной информационной системы заключается в возможности 

организации дистанционной самостоятельной работы студентов вузов в форме выполнения 

учащимисядинамических расчетных проектов, суть которых состоит в автоматической 

генерации обучаемыми значений исходных данных, выполнении студентами необходимых 

расчетных алгоритмов, указании учащимися значений результатов с возможностью их 

многократной проверки информационной системой и редактирования, а также 

возможностями полноценного автоматизированного мониторинга выполняемых студентами 

расчетных проектов преподавателем и учащимися. 

Организация учебного процесса с использованием дистанционной системы 

динамических расчетных проектовосуществляется согласно следующему алгоритму: 

1. Преподавателем формулируются необходимые дидактические составляющие 

учебного процесса в соответствии с тематикой разрабатываемых динамических расчетных 

проектов: описание курса в рамках учебной дисциплины, расчетных проектов в рамках 

каждого курса, а также по работам в рамках расчетных проектов с последующим 

ихотражением в рамках информационной системы.  

2. Преподавателем или администратором совместно с преподавателем осуществляется 

разработка необходимых расчетных алгоритмов и программных модулей, используемыхдля 

решении задач в рамках расчетных работ проекта с точки зрения определенной учебной 

дисциплины с последующим их отражением в рамках информационной системы. 

3. Преподавателем и студентами осуществляется генерирование независимых 

вариантов демо-версий рассматриваемой расчетной работы для преподавателя и студента с 

возможностями взаимного просмотра демо-версий. Генерация значений исходных данных и 

автоматический расчет значений промежуточных и итоговых результатов вычислений 

осуществляется ядром информационной на основе анализа исходного кода программного 

модуля реализации расчетной работы. 
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4. Индивидуально каждым из студентов в рамках собственного виртуального 

пространства осуществляется вызов процедуры генерацииядром информационной системы 

значений исходных данных соответствующего варианта расчетной работы в рамках 

расчетного проектас использованием случайных чисел в соответствии с исходным кодом 

программного модуля решения задач работы.  

5. Преподавателем может осуществляться просмотр указываемыхучащимися 

значений промежуточных и итоговых результатов выполняемой студентом расчетной 

работы, при этомдля самого студента предоставляются широкие возможности для просмотра 

правильно введенных значений, просмотра и редактирования указанных ранее неправильных 

значений промежуточных и итоговых результатов расчетной работы. 

6. Реализуется мониторинг выполнения обучаемымрасчетной работы в рамках 

соответствующего расчетного проекта с точки зрения преподавателя и студента для 

проведения анализа эффективности выполнения студентом расчетной работы и 

формированием дальнейшей стратегии реализации текущей проектной деятельности. 

На рис. 1 представлена логическая схема реализации дистанционной системы 

динамических расчетных проектов,согласно которой осуществляется активация 

виртуального пространства для преподавателя или студента. Внешнее виртуальное 

пространство используется для оперирования атрибутами пользователя без активации 

расчетных проектов и работ в рамках учебного курса, тогда как внутреннее виртуальное 

пространство применяется для реализации самостоятельной деятельности пользователя [1-4]. 

Реализация образовательной деятельности студентов и педагога в рамках внутреннего 

виртуального пространстваосуществляется с использованием системы меню на основе 

применения вкладок для каждого уровня реализации расчетных проектов. В частности, 

выделяется четыре уровня меню с вкладками: содержимое курса в рамках учебной 

дисциплины, расчетного проекта в рамках учебного курса, расчетной работы в рамках 

проекта и индивидуальной деятельности студентов в рамках расчетной работы (список демо-

версий работы студента, работа студента (в режиме преподавателя допускается только 

просмотр значений результатов расчетов, в режиме студента осуществляется просмотр 

корректно рассчитанных значений результатов, просмотр и редактирование неправильно 

указанных ранее значений результатов с целью их корректировки) и результаты студента). 

Порядок работы студента в информационной системе состоит из следующих этапов: 

1. Студент на основании исходного кода программного модуля динамического 

расчетного проекта получает задание, которое может быть одинаковым для всех студентов, 

но значения исходных данных формируются с использованием генератора случайных чисел 

при соблюдении определенных условий, что позволяет сделать задание индивидуальным 

(рис. 2). 

2. Программное обеспечение информационной системы в автоматическом режиме 

производит необходимые расчеты, получает правильные ответы для промежуточных и 

итоговых данных и сохраняет их в базе данных. 

3. Обучающийся самостоятельно производит расчеты согласно сформированному 

заданию расчетного проекта и указывает значения полученных промежуточных и итоговых 

результатов в соответствующиетекстовые поля (рис. 3). 

4. Информационная система проверяет соответствие рассчитанных студентом 

значений результатов данным, которые были автоматически получены системой (рис. 4). 

Если ответ студента неправильный, то студент может неоднократноисправлять и проверять 

значения рассчитанных значений результатов расчетов (рис. 5, 6) с целью выполнения 

динамического расчетного проекта целиком. 
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Рис. 1. Логическая структура программной реализации дистанционной системы 
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С точки зрения реального внедрения дистанционной системы динамических 

расчетных проектов в процесс обучения студентов вузов дисциплинам естественнонаучного 

цикла в целом и математике в частности информационную систему необходимо применять 

на всех этапах изучения определенного раздела или темы.  

В частности, при проведении аудиторных занятий на лекциях целесообразно 

рассмотрение преподавателем со студентами теоретического материала в рамках описания 

учебного курса, расчетных проектов и работ, тогда как на практических занятиях 

необходимо осуществлять генерирование, активацию, изучение и проведение 

сравнительного анализа демо-версий расчетных работ как для преподавателя, так и для 

студента, с необходимыми комментариями. Также на практических занятиях целесообразно 

проводить сравнительный анализ результативности выполнения студентами расчетных работ 

с необходимыми консультациями.  

 
Рис. 2. Формирование системой значений исходных данных. 

 
Рис. 3. Указание студентом значений результатов. 
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Рис. 4. Проверка системой значений результатов. 

 
Рис. 5. Изменение студентом неправильных значений результатов. 

 
Рис. 6. Проверка системой измененных значений результатов. 
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Разработанная автором дистанционная система динамических расчетных проектов 

позволяет организовать самостоятельную деятельность студентов вузов через призму 

выполнения учащимисяв дистанционном формате динамических расчетных заданий. Суть 

деятельности состоит в следующем: в автоматической генерации информационной системой 

значений исходных данных; в выполнении студентами необходимых комплексных расчетов 

с указанием значений параметров промежуточных и итоговых результатов с возможностью 

многократного редактирования значений; в реализации дистанционной системой 

сравнительного анализа указываемых студентами значений расчетных параметров с 

автоматически рассчитанными информационной системой значениями коэффициентов 

промежуточных и итоговых результатов вычислений, полученных на основе применения 

необходимых расчетных программных алгоритмов. 
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Abstract. The main purpose of the educational activities implemented by universities is to 
prepare students for the successful performance of future professional activities. For 
achievement of this purpose at trainees necessary educational competences which are reflected 
in the form of integration of a certain final set of knowledge gained in the course of training, 
abilities, skills and abilities have to be created. Unfortunately, the use of information and 
communication technologies in teaching science disciplines, including mathematics, often 
implies that students perform automated calculations in computer mathematics systems, 
combined with visual visualization of initial data and results, as well as static tests within 
distance learning systems. However, in order to develop skills and abilities that directly affect 
students 'acquisition of certain educational competences, students must independently perform 
remote dynamic calculation objects. The study of mathematical objects by students within the 
framework of calculation projects is considered in the view of students performing complex 
calculation algorithms and checking the obtained numerical values of intermediate and final 
results of calculations on the basis of variation of values of initial data. The remote system of 
dynamic calculations of projects developed by the author and actively introduced into the 
process of mathematics training makes it possible to completely eliminate this disadvantage, as 
students of universities are presented with opportunities to carry out complex calculation 
projects on the basis of random values of initial data generated by the information system with 
constant automated monitoring of values of intermediate and final results of computational 
algorithms indicated to students by the student and teacher, with possibilities of their repeated 
correction. 
 
Keywords: information and communication technologies, process of training in mathematics, 
educational competences, systems of distance learning, remote dynamic settlement projects. 
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Аннотация. В данной статье содержатся важные, на взгляд автора, предложения об 
использовании обозначений и применении терминов в теории и задачах элементарной и 
начал высшей математики. Предлагается дополнить, уточнить и сделать более 
последовательными использование терминологий в элементарных алгебре, 
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многие авторы учебников и учебных пособий по элементарнойматематике и началам высшей 

математики.  


