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Аннотация. Современные информационные технологии открывают большие 
возможности для коммуникации людей. Среди них можно выделить электронную почту, 
чаты, блоги, социальные сети, месенджеры. Важным звеном данных технологий являются 
сервер-приложения, обеспечивающие хранение, обработку данных и взаимодействие 
пользователей. В статье рассматриваются принципы разработки таких приложений. 
Рассматриваемое приложение может применяться для реализации систем электронной 
коммуникации пользователей. В качестве языка программирования использован язык 
PHP. 
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При проектировании системы электронной коммуникации необходимо выделить 

основные составляющие и выявить взаимосвязи между ними (рис. 1). 
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Рис. 1. Структура системы электронной коммуникации 

Все данные, которые получает клиент, находятся на сервере. При отправке клиентом 

сообщения какому-либо клиенту его получает сервер, а уже потом переправляет его 

адресату. Так выглядит классическая схема архитектуры «клиент-сервер». 

Таким образом, в рассматриваемой системе центральное место занимает сервер, а 

точнее установленное на нем сервер-приложение. В его обязанности входит работа с базами 

данных, передача и получение сообщений, оповещение клиентов. 

Сервер-приложение представляет собой систему взаимосвязанных процессов, 

выполняющихся на сервере и обеспечивающую подключение и работу клиентов. 

Рассматриваемое приложение имеет главный процесс и набор дочерних (рис. 2). 

 
Рис. 2. Схема взаимодействия процессовсервер-приложения 

Между главным и дочерними процессами устанавливаются связи при помощи парных 

сокетов, а между дочерними процессами и клиентами посредством TCP-соединений. 

Количество дочерних процессов устанавливается в настройках сервер-приложения и 

зависит от предполагаемого количества клиентов. Каждый дочерний процесс может 
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принимать до 1024 клиентов. Классы процессов реализуют интерфейс процесса, содержащий 

методы запуска и обработки сигналов (листинг 1). 

 

interface IProcess { 
 public function run(); 
 public function signalHandler($signo, $info = null); 
} 
class ProcessMaster implements IProcess { 
 protected $isRun; 
 protected $childSockets; 
 
 public function __construct($childSockets = null){ 
  $this->childSockets = $childSockets; 
  $this->isRun = false; 
 } 
 ... 
} 
interface INotification { 
 public function attach(Colleague $client); 
 public function detach(Colleague $client); 
 public function detachAll(); 
 public function notify(ARequest $message); 
} 
class ChildProcess implements IProcess, INotification, IBaseAcceptable { 
 protected $isRun; 
 protected $clients; 
 protected $serverSocket; 
 protected $masterSocket; 
 protected $bases; 
  
 public function __construct($config, $serverSocket, $masterSocket) { 
  $this->clients = array(); 
  $this->serverSocket = $serverSocket; 
  $this->masterSocket = $masterSocket; 
  $this->config = $config; 
  $this->isRun = false; 
 } 
 ... 
} 

Листинг 1. Интерфейсыпроцессов 

Основным манизмом взаимодействия сервер-приложения и клиентов является 

механизм сообщений. Под сообщением понимается некоторый блок данных, который может 

быть передан по установленному соединению. Сообщение должно иметь заранее 

определенный формат. 

В базовом классе сообщений реализовано преобразование в JSON формат, а также на 

основе шаблона проектирования «Мост» подключается обработчик сообщения в виде 

статического поля (листинг 2). 

 

abstract class ARequest implements JsonSerializable { 
 protected $from; 
 protected $content; 
 protected $id; 
 protected static $handler = null; 
  
 public function jsonSerialize() { 
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  return 
  [ 
   'id' => $this->id, 
   'handler' =>"", 
   'from' => $this->from, 
   'content' => $this->content 
  ]; 
 } 
 public function __construct($id, $content, $from) { 
  $this->id = $id; 
  $this->from = $from; 
  $this->content = $content; 
 } 
 public function getHandler() { 
  return self::$handler; 
 } 
} 
interface IHandler { 
 public function execute(ARequest $message, $sender); 
 public function create(); 
 public function toClientData(ARequest $message); 
} 

Листинг 2.Базовый класс сообщения 

Разработанный таким образом базовый класс сообщений позволяет добавлять в 

систему различные типы сообщений с возможностью их обработки на сервере. 

Обмен сообщениями между клиентами и дочерними процессами реализовано на 

основе шаблона проектирования «Посредник», что позволяет использовать различные типы 

сообщений и выполнять их обработку и маршрутизацию (листинг 1, 3). 

 

abstract class Colleague { 
 protected $notificator; 
  
 public function __construct(INotification $notificator = null, 

$stream = null) { 
  $this->notificator = $notificator; 
 } 
 public function __destruct() { 
  $this->notificator = null; 
 } 
 public function setNotificator(INotification $notificator = null) { 
  $this->notificator = $notificator; 
 } 
  
 public abstract function notify(ARequest $message); 
} 
class Client extends Colleague { 
 protected $id; 
 protected $authorized; 
 protected $socket; 
  
 public function __construct(INotification $master = null, $stream = 

null) { 
  parent::__construct($master);  
  $this->socket = $stream; 
  $this->id = -1; 
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  $this->authorized = AUTHORIZED_UNSET; 
 } 
 ... 
} 

Листинг 3. Класс клиента 

Для передачи сообщений через TCP-соединение происходит разбиение сообщения на 

части фиксированного размера и их упаковка в байт-код (рис. 3, листинг 4). 

 
Рис. 3. Упаковка и разбиение сообщения 

 

interfaceIPack { 
 publicstaticfunctionpack($data); 
 public static function unpack($data); 
} 
interface IStream { 
 public static function fromStream($stream); 
 public static function toStream($stream, ARequest $message);  
} 

Листинг 4. Интерфейсы классов упаковки и передачи 

Использование механизма упаковки и потоков передачи позволяет передавать через 

соединение сообщения любых типов в одном формате. 

Взаимодействие с базами данных представлено в виде базового класса и интерфейса 

подключения баз данных к серверу, что позволяет реализовывать подключение различных 

типов баз данных в процессе работы сервера (листинг 5). 

 

abstract class Base { 
 protected $config; 
 protected $base; 
 
 public function __construct($config) { 
  $this->config = $config; 
  $this->base = null; 
 } 
 public abstract function connect(); 
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 public abstract function disconnect(); 
 public abstract function query($query); 
 ... 
} 
interface IBaseAcceptable { 
 public function attachBase(Base $base); 
 public function detachBase(Base $base); 
 public function detachAllBases(); 
} 

Листинг 5. Базовый класс баз данных 

Сервер-приложение представляет собой «PHP-демона» и работает в фоновом режиме 

(листинг 6). 

 

class Demon{ 
 protected $handler; 
 protected $pidFile; 
 protected $logPath; 
  
 public function __construct(IProcess $handler) 
 { 
  $this->handler = $handler; 
  $this->pidFile = "pid.pid"; 
  $this->logPath = dirname(__FILE__); 
 } 
 ... 
} 
class Server implements IProcess, IBaseAcceptable { 
 protected $config; 
 protected $bases; 
 
 public function __construct($config) { 
  $this->config = $config; 
 } 
 ... 
} 

Листинг 6. Класс сервера 

При запуске приложения происходит создание объекта «демона», который получает 

заранее настроенный объект сервера. «Демон» сохраняет идентификатор процесса в файл и 

ведет логирование. 

Таким образом, разработанная система может обслуживать неограниченное 

количество клиентов. Используемый механизм сообщений позволяет добавлять различные 

типы сообщений в систему и корректно их обрабатывать. В систему можно динамически 

подключать различные базы данных. Реализация в виде «демона» освобождает интерфейс 

сервера и возвращает управление администратору операционной системы. 
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