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Abstract. The article describes the mechanism for the creation of orders based on user-
selected items in the configuration "Trade Management, 11 edition" of 1C:Enterprise 8. 
The mechanism is atypical, created on the basis of a typical form of selection in sales 
documents. A distinctive feature of this mechanism is the dynamic update of price data, 
as well as the creation of several orders from different warehouses. 
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Аннотация.  Для системы Моисила-Теодореско в произвольной области , 
ограниченной гладкой поверхностью, рассмотрена краевая задача, аналогичная 
задаче Шварца определения аналитической функции по ее действительной части 
на границе. Описывается в явном виде ядро и коядро этой задачи через 
топологические инварианты области, а также ядро и коядро интегрального 
представления решений системы Моисила-Теодореску, тесно связанные с задачей 
Шварца. 

Ключевые слова: Система Мойсила-Теодореску, задача Шварца, ядро и коядро 
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В ограниченной области с гладкой границей  рассмотрим систему 

Моисила-Теодореско 

 , , (1) 

для четырехкомпонентного вектора , где положено 

. Эта система была предложена Г.К. Моисила и Н.Теодореску [1] в качестве 

трехмерного аналога системы Коши-Римана, определяющей аналитические функции на 

плоскости. 
Как известно, задачей Шварца называют задачу определения аналитической функции 

по заданной ее вещественной части на границе области. В силу некоторых соображений 

естественный аналог этой задачи Шварца для системы (1) определяется краевым условием 

  (2) 

где  означает граничное значение изнутри , есть единичная внешняя нормаль и  

означает скалярное произведение в . 

В дальнейшем предполагается, что поверхность  принадлежит классу , 

, так что вектор  Соответственно решение задачи рассматривается в классе 

Гельдера  с некоторым  
C задачей Шварца свяжем однородную сопряженную задачу для 

"сопряженной"системы 

 , , (3) 

краевое условие которой определяется с помощью некоторого конечного открытого 

покрытия  поверхности . Это покрытие выбирается так, чтобы на каждом 

множестве можно была выбрать такие трехкомпонентные- вектор- функции 

, что вместе с единичным вектором нормали они образовывали тройку ортов в 

каждой точке. В этих обозначениях однородное сопряженное краевое условие определяется 

на этих множествах равенствами 

 ,     (4) 

Поскольку в точках  каждый из векторов  и является 

линейной комбинацией  и ,это краевое условие корректно. 

Систему (1) можно записать в форме 

 

с матрицей 

  (5) 

и аналогично записывается система (3) по отношению к транспонированной матрице. . 

Согласно формуле Грина соотношение двойственности между решениями этих систем 

заключается в тождестве 

 

где  означает элемент площади. Краевое условие можно (2) можно записать в форме 

 с матрицей 
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  (6) 

Нетрудно показать, что по отношениям к решениям  однородной задачи (3), (4) 

это тождество переходит в  

 

Поскольку 

 

последнее тождество принимает вид 

 

Таким образом, условие ортогональности 

  (7) 

всем решениям  однородной задачи (3), (4) необходимо для разрешимости 

неоднородной задачи (1), (2). 

Пользуясь общей эллиптической теорией [2], можно получить следующий результат 

следующий результат [3]. 

Теорема 1. (a) Пространства  решений однородной задачи (1), (2) (с 

 и  решений однородной задачи (3), (4) конечномерны. 

Неоднородная задача (1), (2) разрешима тогда и только тогда, когда выполнены 

условия ортогональности (7) всем . 

Таким образом, задача (1), (2) фредгольмова в пространстве . Заметим, что 

число линейно независимых условий (5) функциям  в точности равно размерности 

, поскольку , совместно с (4) означают, что , что для решения 

системы (3) возможно только для  Следовательно, индекс  задачи Шварца равен 

– . 

Конечномерные пространства  описываются явно, причем их размерности 

являются топологическими инвариантами области . 

Пусть s есть число связных компонент  поверхности . Тогда открытое 

множество  состоит также из  областей  где предполагается, что 

 и область  является окрестностью . 

Каждая замкнутая связная поверхность  гомеоморфна сфере с некоторым числом  

ручек, так что помимо  число также является топологическим 

инвариантом области . 

Число m тесно связано с первой группой когомологий де Рама , 

которая определяется следующим образом (см., например, [4]). Рассмотрим в области D 

пространство A(D) замкнутых дифференциальных 1-форм

 с коэффициентами  и его подпространство  точных форм. Тогда 

первая группа когомологий  определяется как фактор- пространство . Обозначим 

еще  класс многозначных гармонических функций , частные производные которых 

однозначны и нормальная производная которых обращается в нуль на . Каждая такая 

функция в односвязной подобласти  однозначна и принадлежит . Она 

корректно определяет дифференциальную форму 
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В силу краевого условия Неймана однозначные функции ) могут быть только 

постоянными. Другими слова, если форма точна, то . 

Теорема 2.(a) Имеет место равенство  

(b) Пространство ,  )} имеет размерность . 

Введем еще класс  гармонических в  функций . Принимающих на 

связных компонентах  постоянные значения. Очевидно, это пространство конечномерно и 

имеет размерность  

В принятых обозначениях ядро и коядро задачи Шварца описываются следующим 

образом. 

Теорема 3. (a) Пространство состоит из вектор-функций и с компонентами 

, , где  

(b) Пространство  состоит из вектор-функций , , где и 

 есть гармоническая функция, принимающая на связных компонентах  

постоянные значения. 

Из теорем 2. 3 следует, что ,  и, следовательно, индекс  задачи 

Шварца равен – . При этом условия ортогональности (7) сводятся к 

 

для всех . Конечно, второе равенство здесь непосредственно вытекает из 

формулы Грина, примененной к первому уравнению (1). 

В частности, для области , гомеоморфной шару, имеем значения ,  и 

, что согласуется с результатами В.И. Шевченко [6]. 

Из формулы Грина, примененных к системе Моисила–Теодореску , 

определяемому матрицей (5), в области , следует равенство 

 

которое является аналогом теоремы Коши для системы Коши-Римана. Матрица функция 

 удовлетворяет уравнению  при  и как легко видеть, 

 

поскольку на единичной сфере внешняя нормаль  и справедливо соотношение 

. Поэтому обычным образом для решений системы Моисила-Теодореску 

устанавливается аналог формулы Коши 

 

Эти и другие основные факты теории аналитических функций на плоскости, включая 

интегральную теорему и формулу Коши, теорему Морера и др., были перенесены на систему 

Моисила-Теодореску [1,5]. 

По аналогии с интегралом формулы Коши можно ввести интеграл типа Коши 

  (8) 

с произвольной плотностью . Удобно этот интеграл по отношению к 

 записывать в форме  . 

Если функция  удовлетворяет условию Гельдера и поверхность  ляпуновская, то 

как показано А. В. Бицадзе[5] существуют односторонние предельные значения 
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интеграла  изнутри  и извне  для которых справедлив аналог формул 

Сохоцкого–Племеля 

  (9) 

где двумерный сингулярный интеграл  определяется аналогично (8) по отношению 

к точке  поверхности. 

Этот результат можно уточнить [7]. 

Лемма 1. В предположении  оператор  ограничен  

В равенстве  четырехкомпонентный вектор  определяется заведомо не 

единственным образом. Например, если решение системы Моисила-Теодореску в 

открытом множестве  имеет поведение  при , то  не меняется от 

замены  на . 

В этой связи, исходя из вектор-функции , в обозначениях (6) 

четырехкомпонентный вектор  запишем в форме  и, соответственно, введем 

модифицированный интеграл типа Коши . В явном виде в обозначениях 

векторного поля (1) этот оператор действует по формуле 

 

где, как и выше вектор  составлен из последних трех компонент вектора  и [,] 

означает векторное произведение. 

Этот оператор тесно связан с оператором  задачи (1), (2). Именно, 

согласно (6) имеем очевидное соотношение , где 1 означает единичную 2х2- 

матрицу. Поэтому в соответствии с (9) приходим к равенству 

  (10) 

с оператором , действующим по формуле  В явном виде 

 

с (2х2)- матрицей-функцией 

 

Для ляпуновской поверхности функция  удовлетворяет 

условию Гельдера по обеим переменным и обращается в нуль при , так что интеграл 

здесь существует в обычном смысле. В действительности на основании общих результатов 

[8] этот факт можно уточнить. 

Лемма 2. Пусть поверхность . Тогда оператор  компактен в 

пространстве  

Согласно этой лемме и теореме Рисса оператор  Фредгольмов в пространстве 

 и его индекс равен нулю. Поэтому из теорем 1, 3, соотношения (10) и общих свойств 

фредгольмовых операторов следует, что операторы  и  фредгольмовы и их индексы 

– – . 

В действительности аналогично теореме 3 ядро и образ оператора  можно описать 

явно. Предварительно введем специальную гармоническую функцию  в области , 

которая принимает постоянное значение 1 на границе и ведет себякак ) 

при  

Она строится следующим образом. Не ограничивая общности можно считать, что 

точка  принадлежит . Тогда инверсия  переводит область  в 
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ограниченную область  содержащую эту точку. Пусть гармоническая в  функция 

 решает задачу Дирихле . Очевидно, она определяется 

единственным образом, причем в силу принципа максимума . Поэтому 

функция , определяемая равенством , удовлетворяет всем 

требованиям. 

Теорема 4. (a) Ядро  состоит из функций , для 

которых  на , , с некоторыми , и  на  а  на  и 

 на  с некоторым . 

(b) Все пространство  решений (1) раскладывается в прямую сумму образа  

этого оператора и ядра оператора . В частности, любое решение  системы 

(1) единственным образом представимо в виде 

 

с некоторой вектор-функцией , удовлетворяющей условиям 

 

Вторая часть этой теоремы составляет содержание теоремы 3 из [9], в формулировке 

которой допущена неточность. Именно, ее утверждение следует заменить предложением (a) 

приведенной выше теоремы 4, где роль играет . Фактически именно в этой форме и 

установлено это утверждение. 

Кроме того, доказательство теоремы 2, приведенное в [9], предполагает 

существование таких попарно непересекающиеся разрезов  области , что 

 является односвязной областью. В общем случае проведение подобных 

разрезов не всегда возможно, хотя эта теорема по-прежнему сохраняет свою силу. 
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Abstract. For the Moisil - Theodorescu system a boundary value problem similar to the 
known Schwarz problem for analytic function is considered. The kernel and co-kernel of 
this problem are described in explicit form through topological invariants of the domain. 
The kernel and co-kernel of the integral representation of general solutions of the 
Moisil-Theodorescu system, which are closely connected with the Schwarz problem are 
also described. 
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