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Аннотация. В рамках образовательных концепций, сочетающих традиционное 
обучение с современными информационными технологиями, на разных этапах 
обучения применяются технологии тестирования. К достоинствам тестовых 
методов следует отнести объективность шкалы оценивания, возможность 
просмотра результатов тестирования как преподавателем, так и испытуемым, 
регулирование объёма теста как по содержанию, так и по сложности заданий, 
время прохождения теста и другие. С целью совершенствования системы 
обучения во многих преподавательских коллективах создаются программы 
тестирования для оценки текущего освоения материала, итогового контроля, а 
также остаточных знаний по различным дисциплинам. Одной из 
фундаментальных дисциплин, формирующих наглядно-образное мышление 
будущего технического специалиста, является начертательная геометрия. На 
кафедре «Начертательная геометрия и графика» Брянского государственного 
технического университета на основе бланковых (бумажных) тестов была создана 
программа тестирования знаний студентов по начертательной геометрии. 
Программа позволяет оценить уровень освоения материала как по предмету в 
целом, так и по отдельным разделам, темам и лекциям. Предложенная методика 
тестирования, а также форма подачи тестовых заданий в виде чередования 
теоретических вопросов и практических задач в комплексе способствуют 
развитию познавательной активности студентов, организуют самоконтроль. При 
создании базы данных тестовых заданий делался акцент на эффективности 
самостоятельной работы студентов с программой во внеучебное время. База 
данных тестовых заданий в течение ряда лет дополняется и совершенствуется. 
Программа эффективно используется и положительно оценивается как 
преподавателями дисциплины, так и студентами. Программа тестирования 
разрабатывалась по общетехнической дисциплине, но оставляет возможность 
добавления вопросов и задач из других дисциплин (создания 
междисциплинарного теста). Программа может быть полезна в работе 
преподавателей как профильных, так и выпускающих кафедр. 

Ключевые слова: тест, компьютерная программа, технологии контроля, процесс 
обучения, начертательная геометрия, автоматизация тестирования. 
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Введение 
Контроль сформированности знаний, умений и навыков является составной частью 

процесса обучения (Дворяткина, 2019). Тестовый контроль представляет собой особого рода 

задания (Эманов, 2018), позволяющие оперативно оценить степень усвоения предмета 

(Афонина, 2022). От правильной организации зависит реализация преимуществ, которыми 

обладает процесс тестирования (Кричавец, 2016). 

К достоинствам тестирования следует отнести целый ряд факторов:  

 объективный характер получаемых данных; 

 возможность выявления личностных свойств обучающегося при решении постав-

ленных задач;  

 быстроту интерпретации данных и возможность количественной оценки тестируе-

мых; 

 использование процедуры тестирования в группе; 

 оперативный сбор информации при автоматизированной процедуре тестирования и 

другие характеристики. 

Преподавательскими коллективами кафедр создаются свои собственные программы 

тестирования по различным дисциплинам (Басс, 2018; Дмитренко, 2014; Бабенко, 2015). В 

содержание тестовых заданий закладывается объѐм материала, предусмотренный рабочей 

программой дисциплины (Басс, 2019). Задания учитывают специфику дисциплины, традиции 

обучения, характерные для соответствующей отрасли подготовки выпускников, требуемый 

уровень и объѐм изучаемого материала. В процессе изучения дисциплин инженерно-

графической направленности формируется комплекс знаний, умений и навыков, 

необходимых для осуществления проектно-конструкторской деятельности (Эманов, 2018). 

Актуальность задачи 
Современные требования оптимизации содержания дисциплин общетехнического 

профиля вносят изменения в методику преподавания начертательной геометрии 

(Елецких, 2017). Основное время отводится на самостоятельную подготовку обучающегося. 

Решение заданий, выраженных в тестовой форме, позволяет оказывать стимулирующее 

воздействие на познавательную деятельность обучающихся, обеспечить самоподготовку и 

контроль изучения как дисциплины в целом, так и какой-либо еѐ части (темы, раздела). 

Преимущество использования тестов перед традиционными заданиями состоит в 

возможности в краткий период времени и в объективной форме выявить уровень освоения 

дисциплины (Афонина, 2019; Басс, 2019) как преподавателем, так и самим обучающимся.  

Использование компьютерных технологий в значительной степени расширяет 

возможности применения инновационных методов в обучении (Бойков, 2020; Подаева, 2019; 

Бабенко, 2015). Для создания тестов, как правило, используются готовые программы-

оболочки, университетские образовательные платформы, программы тестов, используемые в 

дистанционных образовательных технологиях. Каждая из этих программ в той или иной 

мере достигает целей, к которым стремятся преподаватели при использовании тестовых 

заданий (Хижняк, 2019).  

Тенденцией последних лет стала разработка тестовых заданий различных 

направлений, учитывающих объѐм дисциплины, специфический профиль подготовки и 

глубину изучения вопросов и разделов дисциплины (Дмитренко, 2014; Эманов, 2019). В 

фонды оценочных средств рабочих программ изучения дисциплин также рекомендовано 

включать тестовые задания. 

Методология и организация исследования 

Анализ имеющихся аналогов 
На этапе создания электронной базы данных вопросов и заданий были 

проанализированы различные тестовые задания безмашинного контроля и программы 

автоматизированного тестирования по начертательной геометрии. 
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Программа тестирования TestServer.PRO «Глобальной системы тестирования» 

(TestServer, 2023) включает более ста вопросов по начертательной геометрии. Система 

функционирует в режиме онлайн. К преимуществам следует отнести возможность просмотра 

правильного варианта ответа. К недостаткам – теоретическую направленность вопросов, 

отсутствие рисунков и заданий, что противоречит геометро-графическому характеру 

дисциплины. 

Программа OnlineTest на ресурсе Oltest.ru характеризуется большим количеством 

вопросов из раздела «Поверхности». Отсутствуют задания и графические иллюстрации к 

вопросам. Несмотря на то, что речь идѐт об общетехнической дисциплине, формулировка и 

содержание заданий в тесте лишь отчасти отражают сущность изучаемого предмета – умение 

решать пространственные задачи графическими методами (Online-тест, 2023). 

Тестовые задания кафедры «Начертательная геометрия и машинная графика» 

Тихоокеанского госуниверитета (г. Хабаровск) гораздо в большей степени отражают 

сущность дисциплины, вопросы охватывают различные темы, имеются практические задачи 

(Дмитренко, 2014). К недостаткам следует отнести безмашинный (бумажный, требующий 

проверки преподавателем) характер заданий. Теми же недостатками и преимуществами 

характеризуются тестовые задания, созданные на базе кафедры «Начертательная геометрия и 

графика» Севастопольского госуниверситета (Бабенко, 2015). В этой разработке 

присутствуют качественно выполненные рисунки, тест охватывает различные темы 

дисциплины. Для расшифровки результатов создан «ключ» с ответами, что, как и в 

предыдущем примере теста, требует дополнительной работы преподавателя.  

В свободном доступе имеются десятки различных программ тестирования и тестовых 

заданий, предназначенных для оценки текущего и итогового контроля знаний. 

Преимуществом программ, созданных профильными кафедрами, является грамотная 

формулировка заданий, качественные рисунки и охват практически всех разделов 

дисциплины. Недостаток – отсутствие автоматической проверки. Тестовые материалы 

имеются в бланковом (печатном) варианте, с «ключом» ответов в конце теста. 

Автоматизированные программы тестирования, если они разрабатываются профильными 

кафедрами, как правило, представляют интеллектуальную ценность, и в свободный доступ 

для сторонних пользователей не выкладываются. Кроме того, каждый вуз имеет отраслевую 

направленность, что также находит отражение в объѐме и тематической специфике 

изучаемого материала. К примеру, обучение специалистов, профессиональная деятельность 

которых будет связана с конструированием геометрических пространственных форм 

(летательные аппараты, корпусные части судов), подробно и глубоко изучают 

геометрические поверхности. Для специалистов, изучающих расчѐты механизмов, детали 

транспорта и пр. актуальным является изучение различных методов преобразований чертежа, 

алгоритмов решения метрических задач и т.п. 

Для программ, которые реализованы в автоматизированном исполнении и выложены 

в свободный доступ, недостатком является низкое соответствие вопросов сущности 

изучаемой дисциплины, отсутствие объективного контроля полученных знаний. Полученные 

умения и навыки вовсе не оцениваются. Учитывая, что начертательная геометрия является 

дисциплиной, где навыки определяются, в том числе, умением графически решать задачи, 

теоретические вопросы никак не могут служить исчерпывающей базой освоения 

дисциплины. Ввести в учебный процесс малоэффективным образом функционирующие 

ресурсы можно лишь отчасти, в качестве тренировочных заданий.  

Постановка задачи 

Анализ имеющихся разработок позволяет сформулировать основные задачи, которые 

в полной мере не решаются ни одной из программ или методик тестирования по инженерно-

графическим дисциплинам.  

При создании базы данных тестовых заданий, а затем разработке программы 

тестирования должны быть учтены следующие требования: 

 конкретность и лаконичность заданий, простота и наглядность; 
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 возможность индивидуальной проверки и самопроверки; 

 сохранение результатов с целью проследить динамику освоения материала; 

 соответствие полученных результатов (оценки) поставленным в тесте задачам, ис-

ключение субъективного подхода при интерпретации результатов; 

 применение в каждом из вариантов задач различного уровня сложности; 

 исключение двусмысленности толкований вопросов;  

 возможность группового проведения процедуры тестирования; 

 автоматизация обработки результатов; 

 возможность задания времени прохождения теста; 

 возможность выбора определѐнных тем, разделов дисциплины, по которым необ-

ходимо проконтролировать знания; 

 возможность использования программы тестирования во внеучебное время с целью 

самоподготовки; 

 качественная графика чертежей заданий; 

 возможность работы без подключения к глобальной сети интернет.  

Необходимо внедрение в учебный процесс такой программы тестирования, которая 

способствовала бы качественному усвоению материала, отражала результаты 

промежуточного и итогового изучения дисциплины, учитывала лекционный и практический 

материал, на котором делается акцент в обучении, а также отраслевую направленность вуза 

(Афонина, 2019; Мошкова, 2018). 

Создание программы 

Создание базы данных тестовых заданий 

Для организации входного и текущего контроля уровня знаний на кафедре 

«Начертательная геометрия и графика» Брянского государственного технического 

университета более тридцати лет использовались неавтоматизированные (бумажные, 

бланковые) тесты. Входной контроль включал определение уровня подготовки 

первокурсников по геометрии и черчению. Текущий контроль содержал задания изучаемых 

тем дисциплин «Начертательная геометрия» и «Инженерная графика». Был накоплен 

большой текстовый и графический материал, сформированный в виде многовариантных 

заданий, поэтому была поставлена задача программной реализации тестов. 

Разработка дидактических тестов, сформированных по темам и разделам, и 

предназначенных для контроля усвоения знаний и полученных навыков, предусматривает 

определѐнные правила. В тестовом задании должен быть задан вопрос или сформулировано 

задание, приведено несколько вариантов ответов или решений. Текст задания должен быть 

кратким, точным, не содержать двусмысленных формулировок. Желательно, чтобы ответ на 

задание теста не содержал откровенно неверных ответов. Реализация этого принципа на 

практике может означать, что на рисунке (или в ответе на вопрос) может быть приведено 

решение задачи, не включѐнной в задание (вопрос), либо ответ может быть неполным 

(частичным, либо не доведѐнным до конца решением), либо другой вариант по усмотрению 

автора тестового задания.  

Одной из задач создания программы была возможность еѐ использования во 

внеучебное время с целью самоподготовки и активного освоения дисциплины. Как правило, 

основным препятствием для студентов при изучении дисциплины преподаватели на первое 

место выдвигают отсутствие пространственно-образного мышления, слабую школьную 

подготовку по геометрии и черчению. Но на первом этапе освоения наиболее частой 

проблемой, с которой сталкиваются студенты-первокурсники, является дефицит времени, 

трудность в короткий срок привыкнуть к терминам, основным формулировкам, методам 

решения задач. Поэтому, при подготовке тестовых заданий ставилась задача максимальное 

внимание в первых темах уделить терминологии, методам получения пространственных 

геометрических объектов на плоскости, наличию проекционной связи между различными 

проекциями геометрических объектов и т.п. 
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Например, пусть требуется изучить одну из тем, рассматриваемых в начале изучения 

дисциплины – «Плоскость», и ряд тем, с ней связанных: «Главные линии плоскости», 

«Принадлежность точки плоскости», «Принадлежность прямой плоскости». Изучение этих 

тем базируется на школьной программе геометрии. В курсе начертательной геометрии эти 

знания необходимо уметь применить на двухпроекционном (или трѐхпроекционном) 

чертеже. Для тренировки построения главных линий плоскости в тестовых заданиях 

приводятся различные способы задания плоскости – тремя точками, прямой и точкой, 

лежащей вне еѐ, двумя пересекающимися прямыми, двумя параллельными прямыми, 

плоской фигурой, следами плоскости. Методика создания данной программы тестирования 

требует не случайным образом объединить задания в вариант, а сделать так, чтобы каждый 

вариант включал различные способы представления плоскости в перечне тестовых заданий. 

Кроме того, в одном варианте теста должны пропорционально сочетаться как теоретические 

вопросы (для запоминания терминов), так и практические задачи (для отработки навыков 

решения задач). Таким образом, программа тестирования исполняет не только 

автоматизацию проверки заданий, но и учитывает методологический подход к обучению, 

рекомендованный преподавательским коллективом. Обучающийся многократно выполняет 

одну и ту же процедуру построения линий плоскости, одновременно прорабатывая их 

название, методику получения на плоскости (двухпроекционном плоском чертеже), а также 

смежные темы – принадлежность геометрических объектов плоскости, тем самым закрепляя 

терминологию, навыки выполнения действий и методику решения задач.  

В процессе подготовки базы данных были проанализированы несколько десятков 

комплектов как собственных (Эманов, 2018), так и сторонних задач, теоретических вопросов, 

графических заданий, разработанных для общетехнических дисциплин вузов. 

Программная реализация тестовых заданий  

Тестовому заданию предшествует инструкция, в которой излагается 

последовательность выполнения задания, форма выбора ответа (ответов) теста, возможность 

просмотра результатов теста.  

В электронном виде была подготовлена база данных, включающая более пятисот 

заданий, охватывающая все изучаемые разделы начертательной геометрии. Программная 

реализация подбора вопросов и автоматической проверки заданий осуществлялась 

программистами кафедры. В программе предусмотрена автоматическая генерация вариантов 

теста, осуществляемая с помощью инструментальных средств. Перед началом работы 

студент вводит имя, фамилию, группу, преподавателя (рис. 1). 

 

Рис. 1. Начало работы с программой 
 

В «Настройках» есть возможность выбрать темы, по которым предполагается пройти 

тестирование (рис. 2). Задания по начертательной геометрии в процессе изучения 

дисциплины формируются по темам. Выполненное задание может быть зачтено при 

определѐнном уровне (например, 67%) прохождения теста по теме. Уровень освоения 

материала может быть задан преподавателем по своему усмотрению (Кричавец, 2016; 

Маркова, 2016). 
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Рис. 2. Выбор темы тестирования 
 

Программа написана на языке C#. Состоит из двух подсистем: подсистемы 

тестирования и подсистемы разработки новых тестовых заданий, которые можно добавлять 

по мере необходимости (или вносить коррективы в существующие). Графический интерфейс 

программы прост, понятен, не перегружен лишними декоративными элементами и цветовой 

палитрой. Процесс тестирования проходит в диалоговом режиме. Испытуемый до 

завершения тестирования может вернуться к любому заданию, даже если ответ уже дан, и 

изменить его. При составлении тестов ставилась задача избежать неправильных графических 

построений, поэтому вопросы формулируются по правильно выполненным рисункам, но с 

возможностью выбрать разные варианты ответа (рис. 3). 

В заданиях есть возможность выбора одного ответа (для выбора предусмотрен 

круглый значок), некоторые вопросы предполагают выбор двух и более вариантов ответа 

(квадратный значок выбора). 

 

Рис. 3. Процесс работы с программой 
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После завершения прохождения теста есть возможность посмотреть, в каких заданиях 

были допущены ошибки (рис. 4). 
 

 
 

Рис. 4. Результаты теста 
 

Зелѐным цветом выделяются правильно данные ответы. Красным цветом выделены 

неверно (или не полностью верно) данные ответы. На просмотре ответов они выделены 

знаком «» (рис. 5). 

 
 

Рис. 5. Указание о неверно данных ответах 
 

Результаты работы 

Разработанная программа опробована и успешно функционирует в течение ряда лет. 

Обобщѐнные данные нескольких потоков анкетирования использования программы показали 

следующие результаты: 

 целесообразность использования в учебном процессе: студенты – 71%, 

преподаватели – 80%; 

 целесообразность использования при подведении итогов изучения дисциплины 

(экзамен, итоговое тестирование): студенты – 90%, преподаватели – 40%. 

Преподаватели отмечают, что в рамках обучения графическим дисциплинам 

наилучший эффект даѐт сочетание тестовых и традиционных методов контроля 

(Верещагина, 2021; Хижняк, 2019). В непосредственном общении развивается умение 

выражать мысли, формулировать ответ на вопрос. Рамки теста не позволяют проверить в 
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полной мере умения студентов, навыки владения чертѐжными инструментами, графическую 

культуру и грамотность, но оказывают существенную помощь в период обучения. 

Программа отвечает следующим основным требованиям:  

 Содержание тестов полностью отвечает требованиям образовательных стандартов, 

объѐму и полноценности материала дисциплины. 

 Проверка знаний основывается на объективном оценивании. 

 Шкала подведения итогов учитывает разный уровень заданий. 

 Разработанная программа может быть охарактеризована как междисциплинарная, 

так как охватывает как дисциплину начертательная геометрия, так и (частично) дисциплину 

инженерная графика. 

 Тестовая программа имеет определѐнный временной отрезок для ответов на вопро-

сы. 

 Вопросы теста сформулированы коротко и понятно, в соответствии с уровнем ос-

воения программы дисциплины. 

 Тест не содержит ошибочных построений на чертежах. Каждое задание сформули-

ровано так, чтобы можно было выбрать правильный ответ из нескольких возможных. 

 Программа не требует выхода в интернет, не содержит обращений к сторонним 

программам и ресурсам, в том числе интернет-ресурсам, что в условиях современной ориен-

тации на отказ от зависимости от импортной продукции требований импортозамещения яв-

ляется актуальным фактором. 

На программу тестирования, а также на еѐ расширенную версию получены 

регистрационные свидетельства (Афонина, 2017; Басс, 2017).  

К настоящему моменту дополненная база данных включает около полутора тысяч 

тестовых заданий и вопросов. Все вопросы сформированы по темам (дидактическим 

единицам). В варианты тестовых заданий включаются различные типы исходных данных не 

в случайном порядке, а по рекомендованной преподавателями методике, с использованием 

различных начальных условий, использования различных методов решения задач, что 

исключает возможность случайного «удачного» прохождения теста, а в период 

самоподготовки даѐт возможность студенту проработать тему целиком. Одна из основных 

задач, которая ставилась при формировании вариантов тестовых заданий – помощь 

студентам при самоподготовке. 

Программа удобна для контроля преподавателем освоения как отдельных разделов и 

тем, так и оценки остаточных знаний по дисциплине в целом. В ней есть возможность 

добавления вопросов из других дисциплин, создания мультидисциплинарного теста. 

Программа оставляет возможность использования еѐ в дистанционном образовании и при 

смешанных методах обучения. Работа с программой в течение ряда лет доказала свою 

эффективность за счет описанных выше преимуществ, главным из которых для студентов 

является возможность многократного прохождения теста по одной и той же теме, по 

различным темам, с сохранением результатов тестирования. По отзывам студентов 

программа тестирования является наилучшей формой самоподготовки к экзамену по 

дисциплине. Преподавателями и студентами применение данной системы оценивается как 

своевременное и целесообразное. 
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Abstract. Within the framework of educational concepts combining traditional training 
with modern information technology, testing technologies are used at different stages of 
training. The advantages of test methods include the objectivity of the assessment scale, 
the ability to view test results both by the teacher and by the subjects, the control of the 
test volume both in terms of content and complexity of tasks, the time of passing the 
test, and others. In order to improve the training system, many teaching teams create 
testing programs to assess the current mastery of material, final control, as well as 
residual knowledge in various disciplines. One of the fundamental disciplines that form 
the visual thinking of the future technical specialist is descriptive geometry. At the 
Department "Descriptive Geometry and Graphics" of the Bryansk State Technical 
University, a program for testing students' knowledge of descriptive geometry was 
created on the basis of blank (paper) tests. The program allows you to assess the level of 
mastery of the material both in the subject as a whole and in individual sections, topics 
and lectures. The proposed testing methodology, as well as the form of submitting test 
tasks in the form of alternation of theoretical questions and practical tasks in the 
complex contribute to the development of cognitive activity of students, organize self-
control. When creating a database of test tasks, the emphasis was placed on the 
effectiveness of independent work of students with the program during extracurricular 
hours. The database of test tasks has been supplemented and improved for a number of 
years. The program is effectively used and positively evaluated by both discipline 
teachers and students. The testing program was developed in a general technical 
discipline, but leaves the possibility of adding questions and tasks from other disciplines, 
leaving the possibility of creating an interdisciplinary test. The program can be useful in 
the work of teachers of both specialized and graduate departments. 
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