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Аннотация. Процесс изучения студентами вузов экономической 
направленности финансовой математики как базовой учебной дисциплины, 
закладывающей основы финансовой грамотности, должен осуществляться на 
интеграции математики как теоретической составляющей финансовых расчётов 
и информационно-коммуникационных технологий для полноценного 
формирования практических навыков по реализации автоматизированного 
решения комплексных профессионально-ориентированных задач, например, с 
точки зрения применения табличного редактора Microsoft Excel. Выполняемые 
студентами комплексные задания по финансовой математике подразумевают 
получение и представление в необходимом формате конечных множеств 
корректных числовых значений параметров не только итоговых, но и 
промежуточных результатов, с целью наглядного представления процессов 
поэтапного решения поставленной профессионально-ориентированной задачи. 
Применение разработанного автором учебного пособия «Финансовая 
математика. Теория и решение задач», в котором отражены все необходимые 
образовательные компоненты успешной организации процесса обучения 
финансовой математики с применением редактора электронных таблиц 
Microsoft Excel, будет способствовать формированию полноценной системы 
знаний, умений и навыков студентов вузов экономической направленности с 
точки зрения интеграции экономических, математических и информационных 
компетенций. 

Ключевые слова: финансовая математика, информационно-коммуникационные 
технологии, табличный редактор Microsoft Excel. 

 
Введение 

Формирование у студентов экономических вузов необходимых образовательных и 

профессиональных компетенций, отражающих по своей сути интеграцию необходимых по 

уровню и объёму знаний, умений и навыков учащихся, должно подразумевать рассмотрение 

вопросов применения необходимых математических объектов к исследованию решения 

профессионально-ориентированных задач, которые, согласно принципу фундирования, 

должны организационно расширяться с математической точки зрения согласно спиральному 

подходу, начиная непосредственно с элементарного или атомарного математического 

объекта и реализации его последовательного усложнения в рамках рассматриваемой 

структуры объекта финансовой математики с проведением полноценного исследования на 

основе применения отдельного взятого средства информационно-коммуникационных 

технологий с целью выполнения вычислительных алгоритмов для организации переходов от 
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значений параметров исходных данных к параметрам промежуточных и итоговых 

результатов расчетов (Богун, 2024). 

Цель данной статьи заключается в демонстрации решения профессионально- 

ориентированных задач по финансовой математике через интеграцию математических 

методов решения задач и отражения данных процессов через информационное 

представление соответствующих расчетных алгоритмов, реализованных в табличном 

редакторе (Богун, 2014), что отражено в разработанном и изданном автором учебном 

пособии «Финансовая математика. Теория и решение задач». 

Основная часть 

Основными объектами для моделирования финансовых расчетов в математике 

являются арифметическая и геометрическая прогрессии (Богун, 2024; Егорова, 2015). 

Арифметической прогрессией  na  
 называется такая числовая последовательность, в 

рамках которой для любого номера (или индекса) члена числовой последовательности n , 

являющегося натуральным числом, выполняется условие последовательного перехода на 

значение каждого последующего члена согласно рекуррентному выражению: daa nn 1 , 

где числоd представляет собой разность арифметической прогрессии. 

Геометрической прогрессией  nb  
называется такая числовая последовательность, в 

рамках которой для любого (или индекса) члена числовой последовательности n , 

являющегося натуральным числом, выполняется условие последовательного перехода на 

значение каждого последующего члена согласно рекуррентному выражению: qbb nn 1 , 

где числоq представляет собой знаменатель геометрической прогрессии, при этом 01 b и 

0q . 

В таблице 1 представлена основная информация о прогрессиях. 
 

Таблица 1. Параметры арифметической и геометрической прогрессий 

 

Наименование  

параметра прогрессии 

Арифметическая 

прогрессия 

Геометрическая  

Прогрессия 

Рекуррентная формула daa nn 1  qbb nn 1  

Формула n-го члена  11  ndaan  1
1

 n
n qbb  

Сумма n первых членов  
n

aa
S n
n 




2

1

 
 

n
nda

Sn 



2

12 1
 

1

1






q

bqb
S n
n

 

 
1

11






q

qb
S

n

n  

 

На рисунке 1 представлены скриншоты реализации процессов исследования 

арифметической и геометрической прогрессий с отражением числовых значений параметров 

исходных данных, промежуточных и итоговых результатов расчетов в соответствии с 

обозначенными в таблице 1 рекуррентными формулами с применением табличного 

редактора.  

Необходимо отметить актуальность отражения числовых значений промежуточных 

параметров расчетов, поскольку они позволяют проверить адекватность выполняемых 

расчетных алгоритмов. Аналогичный подход также применяется в более ранних работах 

автора, с точки зрения применения численных методов решения задач к исследованию 

других объектов математического анализа (Богун, 2014, 2015).  
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Параметры исходных данных для расчётов 
 

 
 

Параметры промежуточных и итоговых результатов расчётов арифметической прогрессии  
 

 
 

Параметры промежуточных и итоговых результатов расчётов геометрической прогрессии 
 

Рис. 1. Исследование арифметической и геометрической прогрессий  
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С точки зрения финансовой математики основными начальными процессами, 

базирующимися на применении описанных выше математических объектов в виде 

арифметической и геометрической прогрессий и оперирующие финансовыми потоками, 

являются процессы наращения и дисконтирования (Малыхин, 2017; Касимов, 2023; 

Недосекин, 2013, Копнова, 2023; Войтишек, 2016). 

Под наращением начальной или исходной суммы с точки зрения финансовой 

математики понимается последовательное увеличение значения данного параметра до 

значения конечной или наращенной суммы с помощью добавления процентных сумм (Богун, 

2024; Брусов, 2013).  

С точки зрения рассмотрения простой схемы начисления процентов не 

осуществляется процесс капитализации данных процентов, то есть отсутствует зависимость 

начисления текущих процентов от полученных ранее предыдущих процентов, что 

отражается в следующей формуле расчетов параметров процесса наращения: 

 tpPVRVPVFV  1 , 

где применяются следующие расчётные параметры: 

PV – начальная или исходная сумма, 

RV – положительная сумма процентов, 

FV – конечная или наращенная сумма, 

p  – процентная ставка,  

t  – время в годах. 

С точки зрения параметров соответствующей арифметической прогрессии, для 

которой значения первого члена PVa 1 , разности pPVd   и количества членов tn  , 

имеем выражения для следующих представленных в таблице 2 расчётных параметров. 
 

Таблица 2. Параметры процесса наращения по простой процентной ставке 
 

Наименование параметра прогрессии Арифметическая прогрессия 

Закон изменения значения членов 

согласно рекуррентной формуле 
pPVaa tt 1  

Формула для расчета значения t-го члена     111  tpPVtpPVPVat  

Формула для расчета значения (t+1)-го 

члена 
  FVtpPVtpPVPVat  11  

 

С точки зрения рассмотрения сложной схемы начисления процентов осуществляется 

процесс капитализации данных процентов, то есть присутствует зависимость начисления 

текущих процентов от полученных ранее предыдущих процентов, что отражается в данной 

формуле реализации расчетов параметров процесса наращения: 

 tpPVRVPVFV  1 , 

С точки зрения параметров соответствующей геометрической прогрессии, для 

которой значения первого члена PVb 1 , знаменателя pq 1  и количества членов 

tn  , имеем выражения для следующих параметров, представленных в таблице 3.  
 

Таблица 3. Параметры процесса наращения по сложной процентной ставке 

 

Наименование параметра прогрессии Геометрическая прогрессия 

Закон изменения значения членов 

согласно рекуррентной формуле 
 pbb tt  11  

Формула для расчета значения t-го члена   1
1




t

t pPVb  

Формула для расчета значения (t+1)-го 

члена 
      FVpPVppPVb

tt

t 


 111
1

1  
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На рис. 2 представлены скриншоты выполнения в автоматизированном режиме 

финансовых расчетов значений параметров банковского вклада через призму проведения 

сравнительного анализа применения простой и сложной схем начисления процентов с 

использованием табличного редактора (Богун, 2024). 
 

 

 
 

Параметры исходных данных для расчётов параметров вклада 
 

 
 

Параметры промежуточных и итоговых результатов расчётов параметров вклада 
 

Рис. 2. Применение различных схем начисления процентов для расчётов параметров вклада 

 

Под дисконтированием возвращаемой (ожидаемой к поступлению) суммы 

понимается процесс определения начальной (приведённой) суммы на основе учёта 

последовательного вычитания от наращенной суммы процентных сумм в соответствии с 

обозначенной ставкой дисконтирования для получения меньшей по величине приведённой 

или начальной суммы, при этом непосредственно процесс дисконтирования является 

обратным по отношению к процессу наращения (Копнова, 2023; Войтишек, 2016; Брусов, 

2013). 

Под математическим дисконтированием рассматривают решение задачи, обратной 

наращению, то есть определению начальной суммы по величине наращенной суммы, то есть 

формулы для математического описания процесса дисконтирования можно получить, 

выразив из формулы для наращенной суммы начальную сумму с применением 

соответствующих алгебраических преобразований.  

Под банковским учётом понимается учёт долговых обязательств, то есть покупка 

банком денежных средств по цене, которая по величине изначально меньше номинальной, 

представленных, например, в виде векселя. Вексель по своей сути является долговым 

обязательством заёмщика, которое он может представить для покупки в банк, с 

обязательством выкупа в срок погашения.  

С точки зрения рассмотрения простой схемы дисконтирования процентов не 

осуществляется процесс капитализации данных процентов, то есть отсутствует зависимость 

получаемых текущих процентов от используемых ранее предыдущих процентов, что 

отражается в следующей формуле расчетов параметров процесса дисконтирования: 

tp

FV
DVFVPV



1

. 
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Дисконт начальной суммы: 

tp

tpFV

tp

tp
FV

tp
FVPVFVDV






























11

11

1

1
1 , 

где применяются следующие расчётные параметры: 

FV – начальная или возвращаемая сумма, 

DV – положительная сумма процентов (дисконт) начальной суммы, 
PV – конечная или приведенная сумма, 

p  – процентная ставка наращения,  

d  – процентная ставка дисконтирования,  

t  – время в годах. 

С точки зрения параметров соответствующей арифметической прогрессии, для 

которой значения первого члена FVa 1 , разности dFVd   и количества членов tn  , 

имеем выражения для следующих представленных в таблице 4 расчётных параметров. 
 

Таблица 4. Параметры процесса дисконтирования по простой процентной ставке 
 

Наименование параметра прогрессии Арифметическая прогрессия 

Закон изменения значения членов 

согласно рекуррентной формуле 
dFVaa tt 1  

Формула для расчета значения t-го члена     111  tdFVtdFVFVat  

Формула для расчета значения (t+1)-го 

члена 
  PVtdFVtdFVFVat  11  

 

С точки зрения рассмотрения сложной схемы дисконтирования процентов 

осуществляется процесс капитализации данных процентов, то есть присутствует зависимость 

получаемых текущих процентов от используемых ранее процентов, что отражается в данной 

формуле реализации расчетов параметров процесса наращения: 

 tdFVDVFVPV  1 . 

С точки зрения параметров соответствующей геометрической прогрессии, для 

которой значения первого члена FVb 1 , знаменателя dq 1  и количества членов 

tn  , имеем выражения для следующих определённых параметров, представленных в 

таблице 5 ниже.  
 

Таблица 5. Параметры процесса дисконтирования по сложной процентной ставке 
 

Наименование параметра прогрессии Геометрическая прогрессия 

Закон изменения значения членов 

согласно рекуррентной формуле 
 dbb tt  11  

Формула для расчета значения t-го члена   1
1




t

t dFVb  

Формула для расчета значения (t+1)-го 

члена 
      PVdFVddFVb

tt

t 


 111
1

1  

 

На рисунке 3 представлены скриншоты выполнения в автоматизированном режиме 

финансовых расчетов значений параметров учета банковского векселя через призму 

проведения сравнительного анализа применения простой и сложной схем дисконтирования 

процентов с использованием табличного редактора. 
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Параметры исходных данных для расчётов параметров учёта векселя 
 

 
 

Параметры промежуточных и итоговых результатов расчётов параметров учёта векселя 
 

Рис. 3. Применение различных схем реализации учётной процентной ставки для расчётов 

параметров учёта векселя 

 

Однако в рамках финансовой математики подобная по своей сути параллельная 

реализация арифметической и геометрической прогрессий получает своё продолжение на 

новом витке спирали фундирования с точки зрения применения кратного начисления 

процентов на основе применения соответствующих расчётных алгоритмов. 

Рассмотрим вопросы применения возможностей кратного начисления процентов при 

реализации простой и сложной схем начисления процентов или процентных сумм с учетом 

представления и использования нового расчетного параметра в виде m – кратности 

начисления процентов в год.  

С точки зрения рассмотрения простой схемы начисления процентов, в рамках которой 

не осуществляется процесс капитализации процентов, применение кратного начисления 

процентов не приводит к изменениям динамического процесса наращения начальной или 

исходной суммы с целью получения итогового числового значения конечной или 

наращенной суммы, согласно следующей формуле (Богун, 2024): 

 tpPVm
m

t
pPVRVPVFV 








 11 , 

С точки зрения рассмотрения сложной схемы начисления процентов, в рамках 

которой осуществляется процесс капитализации процентов, применение кратного 

начисления процентов приводит к изменениям динамического процесса наращения 

начальной или исходной суммы с целью получения итогового числового значения конечной 

или наращенной суммы, согласно следующей формуле (Богун, 2024): 
tm

m

p
PVRVPVFV











 1 . 

На рисунке 4 представлены скриншоты выполнения в автоматизированном режиме 

финансовых расчетов значений параметров банковского кредита с точки зрения проведения 

сравнительного анализа применения простой и сложной схем начисления процентов с 
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использованием табличного редактора с настройкой кратностей начисления процентов (в 

представленном примере один или четыре в год) в соответствии с необходимыми 

вычислительными алгоритмами, составленными согласно используемой математической 

модели перехода от значений параметров исходных данных к параметрам результатов 

расчетов через призму обозначения значений параметров кредита в виде величин начальной 

суммы кредита, процентной ставки по кредиту и продолжительности кредита с наглядным 

представлением всех промежуточных и итоговых результатов с использованием табличного 

редактора. 
 

 

 
 

Параметры исходных данных для расчётов параметров кредита 
 

 
 

Параметры промежуточных и итоговых результатов расчётов параметров кредита 

с величиной кратности процентов 1  
 

 
 

Параметры промежуточных и итоговых результатов расчётов параметров кредита  

с величиной кратности процентов 4 
 

Рис. 4. Применение различных схем начисления процентов для расчётов параметров     кре-

дита с кратностью начисления процентов 
 

В случаях, когда процессы дисконтирования для учета векселей осуществляются 

согласно формулам дисконтирования по простым и сложным процентам, также возможно 

использование кратного или непрерывного учета процентов на основе применения 

определенных расчетных алгоритмов. Аналогично процессу наращения в данном случае 

применяется дополнительный расчётный параметр: m – кратность учета или 

дисконтирования процентов за год.  

Использование простой схемы дисконтирования процентов не подразумевает процесс 

капитализации процентов, поэтому применение кратного дисконтирования процентов 

приводит к существенным изменениям величины конечной или приведенной суммы 

относительно исходной величины начальной или возвращаемой суммы согласно следующей 

применяемой формуле (Богун, 2024): 
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Использование сложной схемы дисконтирования процентов подразумевает 

реализацию процесса капитализации процентов с точки зрения существенного изменения 

величины конечной или приведенной суммы относительно исходной величины начальной 

или возвращаемой суммы, согласно следующей формуле (Богун, 2024): 
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Параметры исходных данных для расчётов параметров учёта векселя 
 

 
 

Параметры промежуточных и итоговых результатов расчётов параметров учёта векселя  

с величиной кратности процентов 1  
 

 
 

Параметры промежуточных и итоговых результатов расчётов учёта векселя 

с величиной кратности процентов 4 
 

Рис. 5. Применение различных схем начисления процентов для расчётов параметров  

учёта векселя с кратностью учётной процентной ставки 
 

На рисунке 5 представлены скриншоты реализации автоматизированных финансовых 

расчетов значений параметров учёта банковского векселя через призму проведения 

сравнительного анализа применения простой и сложной схем дисконтирования процентов с 

применением табличного редактора с учетом кратностей значений процентов (в 

представленном примере один или четыре в год) в соответствии с необходимыми 

вычислительными алгоритмами через призму обозначения значений параметров учёта 

векселя в виде величин стоимости векселя, учётной процентной ставки и продолжительности 

срока учёта.
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Заключение 
В рамках представленной статьи показана интеграция между математическими 

объектами в виде арифметической и геометрической прогрессиями и финансовыми 
алгоритмами реализации расчетов параметров процессов наращения и дисконтирования с 
точки зрения применения простых и сложных схем начисления и дисконтирования 
процентов соответственно через призму использования табличного редактора для 
максимальной автоматизации выполняемых вычислительных алгоритмов. 

Разработанное и изданное автором статьи учебное пособие «Финансовая математика. 
Теория и решение задач» содержит на детальном математическом и «информационном (с 
применением редактора электронных таблиц Microsoft Excel) уровнях необходимое описание 
решения профессионально-ориентированных комплексных задач по финансовой 
математике» (Богун, 2024) с полноценным отражением информационных процессов 
получения и представления в необходимом формате конечных множеств корректных 
числовых значений параметров не только итоговых результатов, но и промежуточных 
результатов, на основе формируемых конечных множеств значений параметров исходных 
данных.  

Применение данного учебного пособия «Финансовая математика. Теория и решение 
задач» будет способствовать реализации полноценной системы знаний, умений и навыков 
студентов вузов экономической направленности с точки зрения интеграции экономических, 
математических и информационных компетенций в рамках формируемых образовательных 
компетенций. 

Список литературы 

Богун В.В. Финансовая математика: теория и решение задач: Учебное пособие. М.: 

Прометей, 2024.  

Богун В.В. Лабораторный практикум по исследованию функций вещественного переменного 

с применением программ для ЭВМ: учеб. пособие. Ярославль: Изд-во «Канцлер», 

2014.  

Богун В.В. Дистанционные динамические расчетные проекты по исследованию функций 

вещественного переменного: учеб. пособие. Ярославль: Изд-во «Канцлер», 2014.  

Брусов П.Н., Брусов П.П., Орехова Н.П., Скородулина С.В. Финансовая математика. М.: 

Кнорус, 2013.  

Войтишек Я.В., Игнатова С.Е. Финансовая математика: Учебное пособие. СПб: Изд-во 

СПбГЭУ, 2016.  

Егорова О.В. Финансовая математика: учебное пособие. Под ред. Л.А. Баева. Челябинск: 

Издательский центр ЮУрГУ, 2015. 

Касимов Ю.Ф. Финансовая математика: Учебник и практикум для вузов. 5-е изд., перераб. и 

доп. М.: Юрайт, 2023. (Высшее образование). Текст: электронный / Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. URL: https://urait.ru/bcode/532975 (дата обращения: 

16.09.2023). 

Копнова Е.Д. Финансовая математика: Учебник и практикум для вузов. М.: Юрайт, 2023. 

(Высшее образование). Текст: электронный / Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. URL: https://urait.ru/bcode/511234 (дата обращения: 01.06.2024).  

Малыхин В.И. Финансовая математика: Учебное пособие для вузов. 2-е изд., перераб. и доп. 

М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2017.  

Недосекин А.О., Абдулаева З.И. Финансовая математика. СПб: Изд-во Политехн. 

университета, 2013. 

 



 ТЕОРИИ, МОДЕЛИ И ТЕХНОЛОГИИ ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ 
И ИНФОРМАТИКЕ В СИСТЕМЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

74 

 

 FORMATION OF INFORMATION AND MATHEMATICAL 
COMPETENCIES IN THE STUDY OF FINANCIAL MATHEMATICS 
USING THE MICROSOFT EXCEL SPREADSHEET EDITOR 

 

Bogun V. V. 
Ph.D. (Pedagogy), associate Professor 

vvvital@mail.ru 
Yaroslavl 

Yaroslavl State Pedagogical University named 
after K.D. Ushinsky 
 
 

 

Abstract. The process of studying the economic orientation of financial mathematics 
by university students as a basic academic discipline that lays the foundations of 
financial literacy should be carried out on the integration of mathematics as a 
theoretical component of financial calculations and information and communication 
technologies for the full formation of practical skills in the implementation of 
automated solutions to complex professionally-oriented problems, for example, from 
the point of view of using the Microsoft Excel spreadsheet editor. Complex tasks in 
financial mathematics performed by students imply obtaining and presenting in the 
required format finite sets correct numerical values of the parameters of not only the 
final results, but also intermediate results, in order to visualize the processes of step-
by-step solution of the professionally-oriented task.  The use of the textbook "Financial 
Mathematics. Theory and Problem Solving", which reflects all the necessary 
educational components of the successful organization of the process of teaching 
financial mathematics using the Microsoft Excel spreadsheet editor, will contribute to 
the formation of a full-fledged system of knowledge, skills and abilities of students of 
universities of economic orientation in terms of integration of economic, mathematical 
and information competencies. 

Keywords: Financial mathematics, Information and communication technologies, 
Microsoft Excel spreadsheet editor. 

References 

Bogun, V. V. (2024). Finansovaya matematika: teoriya i reshenie zadach: Uchebnoe posobie. 

Moscow: Prometej. (In Russ.)  

Bogun, V. V. (2014). Laboratornyj praktikum po issledovaniyu funkcij veshchestvennogo 

peremennogo s primeneniem programm dlya EVM: ucheb. posobie. Yaroslavl': Izd-vo 

«Kancler». (In Russ.) 

Bogun, V. V. (2014). Distancionnye dinamicheskie raschetnye proekty po issledovaniyu funkcij 

veshchestvennogo peremennogo: ucheb. posobie. Yaroslavl': Izd-vo «Kancler». (In Russ.) 

Brusov, P. N., Brusov, P. P., Orekhova, N. P., Skorodulina, S. V. (2013). Finansovaya matematika. 

Moscow: Knorus. (In Russ.) 

Egorova, O. V. (2015). Finansovaya matematika: uchebnoe posobie. Pod red. L.A. Baeva. 

Chelyabinsk: Izdatel'skij centr YuUrGU. (In Russ.) 

Kasimov, Yu. F. (2023). Finansovaya matematika: Uchebnik i praktikum dlya vuzov. 5-e izd., 

pererab. i dop. Moscow: Yurajt. (Vysshee obrazovanie). Tekst: elektronnyj. 

Obrazovatel'naya platforma Yurajt [sajt]. URL: https://urait.ru/bcode/532975 (data 

obrashcheniya: 01.06.2024). (In Russ.) 



CONTINUUM. МАТЕМАТИКА. ИНФОРМАТИКА. ОБРАЗОВАНИЕ. 2024. №2 

75 

Kopnova, E. D. (2023). Finansovaya matematika: Uchebnik i praktikum dlya vuzov. Moscow: 

Yurajt. (Vysshee obrazovanie). Tekst: elektronnyj. Obrazovatel'naya platforma Yurajt [sajt]. 

URL: https://urait.ru/bcode/511234 (data obrashcheniya: 16.09.2023). (In Russ.) 

Malyhin, V. I. (2017). Finansovaya matematika: Uchebnoe posobie dlya vuzov. 2-e izd., pererab. i 

dop. Moscow: YuNITI-DANA. (In Russ.) 

Nedosekin, A. O., Abdulaeva, Z. I. (2013). Finansovaya matematika. Sankt-Peterburg: Izd-vo 

Politekhn. universiteta. (In Russ.) 

Vojtishek, Ya. V., Ignatova, S. E. (2016). Finansovaya matematika: Uchebnoe posobie. Sankt-

Peterburg: Izd-vo SPbGEU. (In Russ.) 

 

Статья поступила в редакцию      08.06.2024 
Принята к публикации      13.06.2024 


